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INTRODUCCION

mento hace referencia a los datos de campo de los dias en que
mediciones de caudal en el rio campo Alegrito y San Eugenic,

tomas pertenecientes a la empresa de obras sanitarias de Santa
mpocabal E.S.P.-E.|.C.E.

me corresponde al informe final de aforos que se realizaran sobre

| de las dos corrientes para el afio 2024, con el fin de determina-
ca seca, media y himeda
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GiA Y EQUIPOS PARA LA REALIZACION DE LOS AFOROS.

idades de medicion se realizaran con las debidas protecciones par
po de campo, con equipos de Ultima tecnologia tal como se
uipo en el numeral siguiente y atendiendo a la metodologia ce
cidad desarrollada por la U.S Geological Survey — USGS, la cual
orma general a continuacion.

miento de la seccidon transversal se utilizard una cinta métrica
templada evitando al maximo la formacién de catenarias, =l
entos y longitud de los mismos se adopta dependiendo del ancto
longitud del segmento se obtiene al dividir el ancho de la corriente

ncho de la corriente supera los 15 metros, estos segmentos serén
hasta el total de la longitud.

ediciones de velocidad en cada vertical, se realizara dependienco
ad del agua en cada vertical de medicién y de la distribucion ce
la corriente, en la siguiente forma:

ad era menor de 0.20 metros, se hacia una (1) medicién a 0,60 (H)
ua.

ad era mayor a 0.20 metros y menor de 0.60, se tomaban dos (2)
20 (H) y a 0,80 (H) del tirante de agua.

ad era mayor a 0.60 metros, se realizaban tres (3) mediciones a
(H) y a 0,80 (H) del tirante de agua.

e medicion y seguridad del personal

T MF pro, que es un medidor de caudal magnético-inductivo para k&
idad del agua.

rial electromagnético esta practicamente exento de mantenimiento y es
so tanto con velocidades de caudal reducidas, como con altas
e materia en suspension.
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s
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realiza la labor en campo est4 debidamente capacitado para es-a
te el grupo de investigacién en Ecologia, Ingenieria y Sociedad, ce
Tecnolégica de Pereira presta los elementos de segurided
ingresar al rio, estos equipos se mencionan a continuacion:

Vida (60 metros)

s completamente marcado

ltipropésito de 4 argollas

e posicionamiento

o (traje impermeable)

bidamente marcada para medicién de profundidades
trica de fibra de vidrio (50 metros)

os se utilizaran dependiendo de las caracteristicas particulares ge
es necesario la utilizacion de todos los elementos.

ue en épocas de lluvia las corrientes de montafia como el rio

tienden a presentarse incrementos sUbitos en el caudsl,
o al personal que realiza el aforo, por lo tanto, solo se podra hacer
las condiciones del rio lo permitan.




Tabla 2 Tabla resultado de aforo rio Campo Alegrito mes de julio
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA - UTP
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES
RED HIDROCLIMATOLOGICA DEL DEPARTAMENTO DE RISARALDA
AFOROS PARA MONITOREO DE CAUDAL EN PUNTOS CRITICOS
Corrig . Rio Campoalegrito Estacion Limnimétrica: Antes de bocatoma Fecha : 15/07/2024
Lecty Mira Inicial: Hora inicio: 12:45 Aforo No:
Lecty Mira Final: Hora Final: 13.05
Lec. Medio:
nete: QTTME-Pro# 2
Absc Prof Prot. De VELOCIDAD
(m (m)‘ Punto § Observac En el punto Media en la Nedi Profundid Descargas
(m) nelp Vertical | ° Il: ™ aea m? ad Ancho (m) ] Parciales
00_4c()j 333 Seccién Media {m3ls)
0.9 0.05 0 500 0.000
¥R T 0.000 0.044 8.055 0.800 0.000
0.0 0.00
0.8 0.06 5 oo 0.000
50 005 0.076 0.052 0.065 0.800 0.004
0.0 0.00
1.6{(1§1§0.07 ) 560 0.114
o 504 0.256 0.068 0.085 0.800 0.017
0.0 0.00
2.4 0.10 5 ) 0.398
040 004 0.440 0.080 0.100 0.800 0.035
0.0 0.00
3.20§R0.10 5 508 0.482
g oo 0.498 0.088 0.110 0.800 0.044
0.0 0.00
4.0( 0.12 0 5.00 0.514
o0 5os 0.423 0.096 0.120 0.800 0.041
0.0 0.00
480810 12 5 ) 0.331
) 0.05 0.398 0.086 0.120 0.800 0.038
0.0 0.00
5.64 .12 5 506 0.466
090 0.04 0.566 0.088 G.110 0.800 0.050
| 0.0 0.00
6.46.H110.10 5 500 0.667
RY YT 0.648 0.112 0.140 0.800 0.073
0.0 0.00
7.20 .18 5 500 0.629
"
X 508 0.598 0.148 0.185 0.800 0.089
0.0 0.00
8.04 .19 5 6.5 0.568
Y 507 0.668 0.144 0.180 0.800 0.096
0.0 0.00
8.80 .17 ) 0.00 0.768
Y 558 - 0.805 0.132 0.165 0.800 0.106
0.0 0.00
9.6q .16 ) 500 0.842
0.0 507 0.677 0.066 0.165 0.400 0.045
0.0 0.00
10.0 .17 5 Y] 0.512
Velocida] Area Total |Profundid| Caudal
d (m/s) m? __ Jad Ancho _(m ml
0.525 1.214 F- 2,123 10.000 0.637
AFORO REALIZADO POR: 1- Qscar Dugue Gomez
2- Juan Pablp Gallego
3-
Obsernvagiltnes: Perimetro Mojado 10.246
Radio Hidraulico 0.118
Ry 0.241
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itbla 4 Tabla resultado de aforo rio Campo Alegrito mes de noviembre
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA -UTP
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES
RED HIDROCLIMATOLOGICA DEL DEPARTAMENTO DE RISARALDA
AFOROS PARA MONITOREQ DE CAUDAL EN PUNTOS CRITICOS
ChiiHhte @ Rio C i ion L ica: Antes dn Feche : 251112024
Lediha de Mira Iniclal: Hora tniclo: 11:40 Aforo No: £
tLedale de Mira Final: Hora Final: 12:00
Legiilivel Modio:
| i. olinete: m- =% ]
A ll L Prof, Prof, De VELOCIDAD
(m)' Punto § Observan Enelpunto | Medi2enls Medi e Desncargas
mhi (m) o pur Vortical M7 arsa e ad | Ancho (m)| Parchales
i ] 0.40 0,02 Sacelén Msdia (m3/s)
Q0.0 0.00
& ] i 0.04 T 500 0.058
et 2
] ] 540 D03 0.048 0.036 0.0s5D 0.800 0.900;
0.0 0.00
l ] 0.08 i 550 0.038
- ] l D40 o4 0.198 0.051 0.085 0.600 0.010
0.0 0.00
] i 0.09 5 560 0.358
- 5 N
m . Ban 504 0.358 0.054 0.080 0.600 0.018
0.0 o.00
“1 0.08 0 ) 0.357
1 I] l 040 504 0.478 0.054 0,080 0.800 0.028
0.0 0.00
" *1 0.09 5 500 0.598
1 ]‘] .40 o.04 e 0.812 0.057 0.005 0.600 ©.052
0.a o.co
m] 010 5 .00 1.226
- "” YT on S 1.234 0,063 0.105 0.600 0.078
| 6.0 0.00 N
m! 0.11 ) 5.00 1.242
= 2
" 0.40 5.05 1.289 0.062 0,115 0.600 0.08%
| L oo 0.00
i]t .12 5 555 1.335
- “ 540 508 = 1.028 6.078 0,130 0.600 0.080
i 0.0 0.00
3! "i 0.14 5 505 0.724
1 | I 0.40 506 0.627 0.084 0.140 0.800 0.053
0.0 6.00
KH
4] l i 0.14 5 o oh 0.834
- m 1) o6 0.573 0.080 0.150 0.800 0.052
. 0.0 0.00 "
k. iii O.16 o .00 0,614
o
- | l 0.40 5.06 0.704 0.003 0.158 0.60D0 0.085
| 0.0 0.00
i H .15 ) 0.00 0.764
- I YT 508 0.971 0.105 0,175 0.600 0.102
0.0 0.00
” .20 5 555 1.148
- “ 0.40 .08 T 1.148 0.120 0.200 0.600 0.138
0.0 0.00
‘i 0,20 5 550 1,149
-1 ! l ) XY s 1.041 0,123 0.205 0.600 0,128
I 0.8 .17 s
” 0.21 ) 506 0.933
=1 m o050 YY) 6,700 0,128 0.210 0.800 0.088
0.8 0.17
m 0.21 ) ) 0. 467
1 " 040 0.08 0.603 0.123 0.205 C.600 0.074
I 0.0 0.00
"' 0.20 ) X 0.738
1 lu 040 ) T 0.719 0.120 0.200 0.800 0.086
0.0 0.0p
9 l ]il 0.20 ) 500 0.689
1 "l C.40 .06 0.642 0.039 0,185 0.200 0.025
0.0 0.00
1 ]]i 0.19 ) .00 0.585
] Velocida| Area Total |P Caudal
d (mis) m? ad Ancho  (mil _ {m¥s)
0.785 1.485 i 5| 10.400 1167
AFQRO REALIZADD POR: 1- Oscar Dugue Gomez
2- Delw Caguefig
3«
Ol Bciones: Perfmetro Mojado 10.683
Radio Hidraulico 0.139
Ry 0.268
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UL TAROS RIO SAN EUGENIO
> . .
ﬂ" Tabla 6 Tabla resultado de aforo rio San Eugenio abril
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA -UTP
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES
LABORATORIO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)
AFOROS PARA MONITOREQ DE CAUDAL EN PUNTOS CRITICOS
I ente | Rio San Eugenie Limr o Amtes de Fecha : 2210412024
il ra de Mira Inicial: Hara Inicio: 1045 Aforo No:
|‘ ra de Mira Finak Haora Finak 11:10
i nivet Media:
” Malinets: QTT ME-Prodi 2
} 1119 - Prof. De VELOCIDAD
I \ (m)' Punto | Obsorvac En ol punta Media enis Modi Profundid Descatgas
| (m) el pur Vertical | [M*02 M area e ad | ancho (m)| Parciales
“ e
I" 064: ggg Suceitn Madia {m3is)
]"- 0.19 f—== 505 0.900
5 2
1 l o5 T 1.257 0,099 0110 0.800 0,124
0.0 6.0D
1 I 012 f— T 1.613
] ] YT TS 1.551 0.117 0.130 0.800 0182
| 0.0 0.00
] ’ 0.4 b= o 1,480
] | o R 1,791 0.108 0.120 0.900 6,193
ik 0.0 0.0
] n o0 —= oo 2,092
" ] S o - 1,737 o117 0.130 0,500 0.203
0.0 0.00
i] ] o.16 |—2 o8 1,381
“ ] — s 1172 0.140 0.155 0.500 6,163
0.0 0,00
-
]] o 0,15 bt T 0,962
I] ] Y e 1.077 o113 0125 0,800 0.121
i 0.0 0.00
]] n 0.10 =2 5 1,492
ll I D) e 1.073 6122 0,135 0,800 0,130
0.0 0.00
3t B .17 .
" o 0. = o 0.954
I l FX) e 0.857 0.140 0155 0,500 0120
. 0.0 0.00
I o 0.14 frs o 0.760
H I 1 YT 3 0,733 0,417 0.130 0,860 0.086
.00 .00 s
i o 0.12 pois o5 0,706
H ‘ I v =53 0.814 0.000 0.100 0.600 6.073
0.0 0.00
i u 0.08 -5 o0 0.922
H 585
l ] s =5 0,585 0,068 0.075 0.900 0.038
X3 0,00 "
i o 0.07 feout 555 0,247
3 ] I Y X 0.318 0,143 0,125 0,800 0.036
1 0.0 0.00
] l ots l— Y 0.385
h I 50 D) 0,374 6.261 0,200 0,800 a.008
! 0.8 6,32
] 0 | 040 = T 0,364
o nl 0.20 .06 0.356 0.315 0.350 0.200 o112
0.8 0,24
" u 0.30 fmits s ©0.340
1 “! T — 0.851 0.311 0.245 0.800 0.202
D.8 0.31
i] i .30 f— T 0.954
H I“ ¥ 5o 0,738 0.392 0,435 0.500 0.280
0.8 038
.4
" u 0.48 = T 0.523
I 1]] e o 0.334 0.387 0.430 0,800 c.128
] 0.8 0.30
" n 0.38 [ ) 0.145
- ’ I e S 0.102 0128 0.320 0,400 0,043
; 0.8 6.21 y
i o 0.26 f—¢ o 0.060
L
Velockia] Area Total Caudal
d (m/s) m ad Angho_ () (e
0.739 3.134 o, 15,700 2.315
AFORO REALIZADO POR: 1~ Oncar Eduarde Qualie
2- iuan Pablo Gallego
3
qifiHfvaciones: Permetro Mojado 16,107
Radio Hidraufico 0.185
Ry 0,336

(s

f-



Tabla 8 Tabla resultado de aforo rio San Eugenio septiembre

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA -UTP

FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES

LABORATORIO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)
AFOROS PARA MONITOREO DE CAUDAL EN PUNTOS CRITICOS

Obshtaci

Hhte : Rio San Eugenio Estacion Limnimétrica: Antes de bocatoma Fecha : 20/09/2024
I. de Mfra lqicial' Hora lgicio: 11:35 Aforo No: 4
fa de Mira Final: Hora Final: 12:00
Jivel Medio:
olinete: QTTME-Pro#3
Prof. Punto g:;‘;n?aec VELA;.:(!II[;A::\ la Descargas
(m) {m) Enel punto Vertical Mec::; M Aea m? ad Ancho (m)| Parciales
064(? g.gg o Socclén Media (m3is)
0.10 2 O: 0 0113
040 N3 0.122 0.055 0.110 0.500 0.007
0.12 000 g% 0.130
.40 S04 0.283 0.053 0.105 0.500 0.016
0.08 000 ggg 0.437
Y Y] 0.374 0.038 0.075 0.500 0.014
0.08 060 g:gg 0311
.40 0.05 0.251 0.036 0.070 0.500 0.009
0.08 O(.)O 338 0.191
Y] 0,05 0.231 0.050 0.100 0.500 0.012
0.12 0(’)0 g£ 0.272
0.0 004 0.266 0.058 0.115 0.500 0.015
0.1 0(']0 g gg 0.260
) 0.08 0.313 0.075 0.150 0.500 0.023
019 [-S0 L220 0366
0.20 0.08 0.472 0.143 0.285 0.500 0.067
0.38 0(')8 ggg 0.578
050 0,08 0.667 0.183 0.385 0.500 0.128
039 |-G 03 0.757
5.20 0.06 0.669 0.168 0.335 0.500 0.112
0.28 008 8(23(2) 0.581
530 308 0.481 0.130 0.260 0.500 0.062
0.24 008 8(1)2 0.380
D) 504 0.320 0.113 0225 0.500 0.036
0.21 008 8(1); 0.259
520 005 0.237 0.120 0.240 0.500 0.028
0.27 008 ggg 0.215
540 Y] 0.134 0.093 0.185 0.500 0.012
0.10 000 g% 0.052
Velocida] Area 'I;o!al Profundid] Cau:dal
do?ﬂ? T5% F'd 5,17 Anc;;ou(m) —%4%5
AFORO REALIZADO POR: 1- Qscar Dugue Gomez
2- Juap Pablo Galfleqo
3.
aciones Perimetro Mojado 7.377
Radio Hidraulico 0.179
Ry 0.318




Enja la e evidencian los resultados obtenidos en la medicién puntual del 22
dejabfii Hel 2(iz4, obteniendo un valor de 2315 I/s de caudal puntual, con un ancho
de cionilte 15.7 my una profundidad media de 20.3 cm, por su parte la Tabia
7 1yugllita logiresultados del aforo realizado el 15 de julio con un valor de 803 ¥s
de/capiibl purgtual, con un ancho de la seccidn de 7.8 m y una profundidad media
de| 2 cm,jlide igual forma, en la Tabla 8 se observa el resultado de las
mediglites relizadas el dia 20 de septiembre con un caudal de 542 /s de caudal
puliu con yn ancho de la seccién de 7 m y una profundidad media de 18.9 cm,
fing: e, €filla Tabla 9 se observa el resultado del aforo realizado el 25 ce
noy emire cofllun caudal puntual de 2351 I/s con un ancho de la seccién de 10 4
m y uflprofigididad media de 28.5 cm. De igual forma en la Tabla 10, se pueden
re\:“s S rggultados resumen de los cuatro aforos realizados, es importan-e
cornsi r quglesta tabla tambien posee los aforos realizados en el afio 2023.
Tabla 10 Tabla resumen de aforo rio San Eugenio
v |PROFUNDIDAD|VELOGIDAD| AREA PERIMETRO
Afoys N¢JJ | Fechs Qs amis | enintm) (mis)  |MOJADA (m)] MouADO (m) | R [ANCHO (m)
[18/05/21 1422.16 1.422 0.130 0.766 1.857 14.36 0.256 14.10
= 4/08/20; 739.00 0.738 0.094 0.534 1.384 14.99 0.204 14.80
o 4/11/20; 3491.78 3.492 0.168 1.569 2.226 13.54 0.300 13.20
o 2/04/21 2314.52 2.315 0.203 0.738 3.134 16.11 0.336 15.70
& [15/07/2 802.75 0.803 0.232 0.443 1.812 8.26 0.364 7.80
& R0/09/2! 541.65 0.542 0.189 0.410 1.320 7.38 0.318 7.00
= 5/11/2 2350.76 2.351 0.285 0.781 3.008 10.97 0.422 10.40
INumb o 0s 7 7 7 7 7 7 7 7
Maxif:o 3491.8 35 0.3 1.6 3.1 16.1 0.4 15.7
Minigeo 541.7 0.5 0.1 0.4 1.3 7.4 0.2 7.0
Pronfediot § 1666.1 1.7 0.2 0.7 2.1 12.2 0.3 11.9
Desvjecio andar 1091.7 1.1 0.1 0.4 0.7 3.4 0.1 3.5
Pols arte llustracién 6, la llustracién 7, la llustracion 8 y la lustracion 9
MUES la sb cion donde se realizaron los diferentes aforos, evidenciandose los
carrbifi$lde njyel y caudal en cada aforo.
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8. Seccién de aforo rio San Eugenio septiembre
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llustracion 9. Seccién de aforo rio San Eugenio noviembre




